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Corrigé de l’Epreuve de Méthodes Quantitatives

Exercice 1 :

1. P (m− 2σ ≤ X ≤ m+2σ) = P (−2 ≤ X−m
σ ≤ 2) = P (|N(0, 1)| ≤ 2) =

2 ∗ F (2)− 1 = 0, 954
2. (a) X : le rendement moyen, S2 :risque

(b) E(X) = 1
n

nP
i=1

E(Xi) =
1
n

nP
i=1

m = n∗m
n = m =⇒ X estimateur

sans biais de m

(c) n = 2
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ii. Il suffit de montrer que cov(X,X1 −X2) = 0 (lois normales)

cov(X,X1 −X2) =
1

2
cov(X1 +X2,X1 −X2)

=
1

2
[cov(X1,X1)− cov(X2,X2)]

=
1

2

£
σ2 − σ2

¤
= 0

iii. Ce résultat indique que le rendement d’un portefeuille (equi-
pondéré) est indépendant du risque.
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Exercice 2 :

1. β : représente l’élasticité prix de la demande de Tabac α représente le
logarithme de la consommation correspo,ndant à un prix unitaire du
Tabac.

2.

bβ =
Cov(X,Y )

V (X)bα = Y − bβX
3.

bβ = −0, 925
0, 74

= −1, 25
bα = 4, 85 + 1, 25 ∗ 0, 2 = 5, 1

4.

R2 =
SCE

SCT
=
bβ ∗ Cov(X,Y )

V (Y )
=
1, 25 ∗ 0, 925

1, 6
= 0, 723

5. (a) c : représente l’élasticité revenu de la demande de Tabac

(b) µ bbbc
¶
=

µ
V (X) Cov(X,Z)

Cov(X,Z) V (Z)

¶−1µ
Cov(X,Y )
Cov(Z, Y )

¶
(c) µ bbbc

¶
=

µ
0, 74 0, 6
0, 6 2, 02

¶−1µ −0, 925
−0, 45

¶
=

µ −1, 409
0, 196

¶
(d)

R2 =
SCE

SCT
=
bb ∗ Cov(X,Y ) + bc ∗ Cov(Z, Y )

V (Y )

=
bb ∗ Cov(X,Y ) + bc ∗ Cov(Z, Y )

V (Y )
= 0, 759
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